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Raumwah rnehmung Heinrich Hertz Institute

Autostereoskopie - angestrebte und erreichbare Wiedergabeeigenschaften
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INTERLACED IMAGE

Schrage Strukturen

- Vermeidung op

- Verteilung des horizontalen Auflosungsverlustes in
die Vertikale

- Benutzung des Standarddesigns von Bildschirmen
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Betrachtungszonen
@ @ far ungestorte
Stereowiedergabe
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naturlich

Observer

‘ Objects

Unendlich viele Ansichten!
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Autostereoscopic Multiview-Display
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Multiview < mehr als 3 Kameraansichten!
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perspektivisch
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Minimum Level

2 Ansichten < volle Bewegungsfreiheit! ...aber
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Scrasn
perspektivisch Larteulsr
lans

Laft ave

Right eye

v

+ Crosstalk niedrig -

+ Grof3e Tiefe darstellbar

+ Geringer Auflésungsverlust

+ Kurze Betrachtungsdistanzen moglich /

+ Stereo-Formate ohne 3D Konversion é/
verwendbar

- Nur ein Betrachter Augendetektion

- Enger Sweetspot — Nachflihrung notwendig!

- Nachflihrbereich ausreichend Flat Bottom

2 Ansichten!
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perspektivisch

5-16 (bis 64) views

View 4

.
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View 5

+ Multiviewer Fahigkeit
+ Grolder Betrachtungsbereich
+ moderate Tiefe darstellbar
- Crosstalk hoch
— Tiefe verringert

- Hoher Auflésungsverlust

View 6

— Betrachtungsentfernung vorzugsweise grof3

- Unscharfen oder Flippen bei Ubergang zwischen den Views

Mehr als 3 Ansichten!

v

Minimum Points




Fraunhofer

Heinrich Hertz Institute

Vertical lenticular sheet (sheet is pasted
on the panel)

123456788 12345676889
I EEEREEaY

Since. "displays dontdisplay 3D, vis' .cues
are. od to give the illusion of ¥ gth

orthogonal

One display
pixel

From one pixel, light dispersed in 9
ections by the lenticular sheat

The angle of abjects in the display changes depending on the viewer's pasition, which realizes natural 30
images without glasses.
(Source: Toshiba. translated by EmergingTech)

4K /9 views: 20", 56” & 65”

+ Multiviewer Fahigkeit

78\ 0 78\
+ Sehr grol3er Betrachtungsbereich bt _,.
’ - -
- Crosstalk ist hoch .
: Le Right
- Nur Objekte in der Bildebene Mischung
bekommen ein wenig Tiefe mit Verlauf -

. — Unscharfe
- Hoher Auflésungsverlust

Unendlich viele Ansichten! ...aber
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Flache 3D-Displays

Es gibt unterschiedliche 3D-Displaytechnologen, jede mit Vor- und Nachteilen!

3D-Displays
zwei Views auto- _
mit Brille stereoskopisch
mehrere ein holographisches
. Views Interferenzmuster
o :_i | ) Mehr al
zwei Views = enr ais
(e pa— oy W% zwel Views
+
Multiview Lightfield

2 Views +
Eye-Tracking



. Fraunhof
Autostereoskopisches 3D-TV

» 3D ohne Brille
»Mehrere Personen
»Personen jeden Alters

— Auflosungssteigerung !

— Kleine und grolde
Augenabstande !

— 10% konnen nicht 3D
sehen!
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2000: Japanische Regierung:

- 8K Super Hi-Vision 2D&3D TV, Audio 22.2
bis 2015 als TV-Standard etablieren.

- Marktreife: 2020!

IST:
- 8K/60 Hz Installation in Japan 2008

'?\ f s 100deg.

0.75 * Picture Height &
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2000: Japanische Regierung:

- 8K Super Hi-Vision 2D&3D TV, audio 22.2
bis 2015 als TV-Standard etablieren.

- Marktreife: 2020!

IST:

- 8K/60 Hz Installation in Japan 2008
- TV-Produktion zur Olympiade 2012

-----
"""""

'?\ f s 100deg.

0.75 * Picture Height &
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33 Mega Pixel

Was ist denn da anders
anders?

D Compatible with Super Hi-Vision

World's First 85-Inch Direct-View LC

85-inch LCD von Sharp

René de la Barré



33 Mega Pixel

Zum ersten Mal kdnnen sie
Ihre Urlaubsbilder in voller
Aufldsung am Bildschirm
betrachten!

World's First 85-Inch Direct-View LC

René de la Barré
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D Compatible with Super Hi-Vision

16x mehr Details als HD-1080p
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33 Mega Pixel

Zum ersten Mal kdnnen sie
Ihre Urlaubsbilder in voller
Aufldsung am Bildschirm
betrachten!

Nebeneinander!

René de la Barré



We'll still be waiting until
around 2020 for that
33MP video and 22.2
channel sound to
actually be broadcast

inAar i \/igi~nn

SU}JCI = vioivi I‘LCD

Pixelanzahl  : 7,680 (H) x 4,320 (V)
Bildfrequenz :120 Hz

Helligkeit : 300 cd/m2
Farbauflésung: 10 bits je RGB-Farbe

33MP x3SP x 10 bit =1 Gbit/Bild
120 Hz x 1 Gbit/Bild = 120 Gbit/s

Fraunhofer
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Panasonic 145" Super Hi-Vision plasma display

René de la Barré
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1999: NHK schlagt Integral Imaging ftr 3D-TV vor

Heinrich Hertz Institute

ot Capturing Full-resolution Su
? lens array Hi-Vision -:arrmfpaﬂ
Gradiemndex *7
Dbje::t
3D Capturing system

Displaying lens array _Elemental lens

-

/ ~
N
Full-resolution Em ns tructed
3D image

Super Hi-Vision projector
3D display system

24 (6x4) kanaliges Integral Imaging System
mit horizontaler und vertikaler Parallaxe(!) und
66% Auflosung von HD

René de la Barré



Interactive Media —

Human Factors

Kénnen wir Mischformen der 3D-Wiedergabe schaffen?
v Getrackter Single User auf Multiview

v Getrackte Multi-User

v Getracktes Multiview

v' Multi-User — Multi-Content (Splitt-Screen)
v' Multi-User — simultane 3D Modi

Digital Cameras

Virtual Cameras

= Fraunhofer René de la Barré

Helnrich Hertz Institute



Applikations-Ideen

Mischformen! Splitt-Screen! Geht das denn?

\

~ Fraunhofer René de la Barré
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Human Factors

len Betrachtungsentfernung

Bereichen geringerer Kanalbreite zu tracken.
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Multi Head/Eye-Tracking

BBl HHI Video Head Tracker

File Wideo Tracker Commonication Extra 7

Eye pattern recognition and tracking

= Kopf Findung —
antrainiertes Pattern Matching

= Augen Tracking mit adaptivem Block
Matching

= Real time (up 120Hz)

= Robust gegen wechselnde

Beleuchtungsbedingungen Gpbnere 43 e
) RObUSt gegen HaUtfarben T:::re :t::; rnlziltijjpattem with EOM:  face [probability = 939, 223E]
Variationen, Brillen, Haarschnitte S | 0 R
= Ausgabe der aktuellen 3D Offset Z r 0 -
Augenpositionen -
Z Fraunhofer Rene de la Barré
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Interactive Media —
Human Factors

6,5cm 6,5cm
right left

= Fraunhofer René de la Barré
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Interactive Media —
Human Factors

6,5cm 6,5cm
right left
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Interactive Media —
Human Factors

6,5cm 6,5cm
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Interactive Media —
Human Factors

6,5cm 6,5cm
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Interactive Media —
Human Factors

6,5cm 6,5cm
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Interactive Media —
Human Factors

6,5cm 6,5cm
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Interactive Media —

Human Factors
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- 9 View Display

- Ein einzelner Nutzer
wird mit 3D-Stereo
versorgt unf getrackt

- Die restlichen Views
werden fur 2D genutzt




Interactive Media —

Human Factors

- Super Hi-vision
Multiview Display
mit 30views

- Zwei x-y-z getrackte
Single User
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Interactive Media —

Human Factors

Bereitstellung von Split-
Screen-Content fur drei
x-y-z getrackte User in
unterschiedlicher
Darstellungsweise auf
einem 32-View-Display
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Interactive Media —

Human Factors

Bereitstellung von
unterschiedlichen
Split-Screen-Contenten
far drei x-y-z getrackte
STLTIEEEEIN. 23 % S AN F SESI STRREARINNRS User auf einem 32-View-
/ f,’jr,","“ééj} = ? £ AN D I

/ ,I"”u:f:ﬁ 1"1-, . - ¢ . 5 s \\ k |Sp ay
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Interactive Media —

Human Factors

Generische Losung fur autostereoskopische
Displays mit Lentikular oder Streifenraster

Ziele:

»  Optimierung der Struktur des Bildteilers fur
Betrachtungsentfernungen

>  Effektive Algorithmen zur Berechnung von
Content fur verschiedene Betrachtungsentfernungen
Aufgabe:
- Anpassung des 3D-Contens an Raumarchitektur
und Displayaufstellung
- Generierung einer kontinuierlichen
Betrachtungszone

= Fraunhofer René de la Barré
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Human Factors

Anderung der Betrachtungsentfernung D

René de la Barré
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Interactive Media —

Human Factors

perspektivisch

+ Multiviewer Fahigkeit

+ kombinierbar mit anderen
3D-Modi

.
*_F

+ keine Rauten mit Views

— gunstig fur Kinder!

ST TS
+ GrolRer zusammenhangender 7 =) ’T AN\
Betrachtungsbereich / _ o \
+ moderate Tiefe darstellbar \ / \
- Crosstalk hoch [ \ | |
_, Tiefe verringert Augendetektion Verlayf ohne | | | /
) . Vermischung! ya \ / 5 -
- Hoher AuflGsungsverlust \.\ X . / -/
— Betrachtungsentfernung einstellbar T N Minimum Leve!/'
N, ~ s
7 Fraunhofer Unendlich viele Ansichten! — konstanter Minimum Level!
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3D-Display Klassifikation erweitert

Es gibt unterschiedliche 3D-Displaytechnologen, jede mit Vor- und Nachteilen!

3D-Displays

zwei views auto- .

mit Brille stereoskopisch
mehrere ein holographisches
» VIEWS Interferenzmuster

Mehr als
ZWel views

S

2 Views + Multiview  Adaptives Multiview Lightfield
Eye-Tracking

zZwel views |




33 MP/120Hz

René de la Barré
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Bildformat?

» Fernsehbranche setzt bei S3D auf Side-by-Side (Half)

Hink{pole! Hactson{poeed) : Hiljnk{pile! Hacte [pocel)
B I e A —— LE o
4 o Lot
i 20 veracal ‘g.’ 3 i 30 vesrtecal
toital line 1 B todal line
.- g H L R
) \ : :
- y A
;u . : H e
2D herizontal tolal post : v i ! Hactive/2 i Hactive/2 |
2D video : 3D horizontal total pixel -

- 3D horizontal total pixel is equal to 2D horizontal total pixel. 3D video

- 3D vertical total line is aqual to 2D vertical total line.
- 3D pixel dodk frequency is equal to 2D pixel clodk frequency.
- For interlaced formats, Vactive is number of adive lines per field

* Im Side-by-Side Format werden also je Kanal 960x1080 Bildpunkte
im Sendesignal bereit gestellt.

* In Quattron-Anordnung ergaben sich hinter einem schragen
Barriere-Raster 42 Kanale mit je 960x1080 Pixel Auflosung!

\
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@99 Quattron

reproduction.




Berechnung der Ansichten

255

stereo pair associated depth maps

Depth Image based Rendering (DIBR) zur Zwischenbildgenerierung

\
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Multiview-Bildbeispiel

Rendered View

|Irr |
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Virtual Cz?rhera

Z Fraunhofer
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Multiview-Bildbeispiel

Rendered View

Virtual Camera
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Multiview-Bildbeispiel

Rendered View

Virtual Camera

Z Fraunhofer

Helnrich Hertz Institute



Multiview-Bildbeispiel

Rendered View

Virtual Camera
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Multiview-Bildbeispiel

Rendered View

Virtual Camera
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Multiview-Bildbeispiel

Rendered View

Virtual Camera
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Autostereoskopisches Fernsehen

Brillenloses 3D-TV
mit Super Hi-Vision kann
es Wirklichkeit werden!




